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Carta ao Professor

Ol4 caro professor, tudo bem? Esta carta é para facilitar o entendimento desta
pesquisa e ajudar a explorar melhor suas potencialidades de forma a desenvolver um
bom trabalho com os alunos adaptando-o a sua realidade.

Proponho que antes de explorar o produto em si, examine a dissertagédo
principalmente o capitulo da metodologia. E nela onde vemos descrito como foi
executado o produto educacional previsto para ser plicado em 6 aulas.

O produto € composto de atividades conectadas que formam uma sequéncia
didatica que comeca pelo teste diagndstico, para que o professor perceba o quao
familiarizado os alunos estdo com as propriedades fundamentais da Matematica e da
Fisica.

A seguir é apresentado o Mapa Conceitual, de forma que os alunos aprendam
a criar e conectar as informagdes novas com aquilo que eles ja sabem.

Em seguida é apresentada aos alunos a lei de Snell e os mesmos séo
colocados em contato com os simuladores, de forma a testar a veracidade da lei com
0 uso de ferramentas educacionais.

Logo apos inicia-se 0 experimento com a finalidade de determinar o indice de
refracdo dos vidros usando a lei de Snell aproximando a teoria da pratica.

E por fim, os alunos jogam um game educacional em forma de quiz, e assim é
possivel verificar o quanto de conhecimento foi absorvido pelos alunos apés a
realizacdo de todas as atividades propostas.

Todos os itens desde produto formam a sequéncia didatica criada para uma
melhor compreensao por parte dos alunos sob a refracéo e reflexdo interna total da
luz.

Nas referéncias da dissertacédo e no inicio do produto, o professor encontrara
videos de apoio para obter um melhor resultado nas atividades e um tutorial de como
criar um quiz usando a plataforma Kahoot.

Espero colega professor, que aprecie o produto, e caso encontre alguma

dificuldade ou tenha alguma sugestéo que entre em contato.

Os autores,
Leandro Silva de Oliveira
silva.leandro@ufabc.edu.br

Prof. Dr. Reinaldo Luiz Cavasso Filho
reinaldo.cavasso@ufabc.edu.br
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Justificativa

Este produto criado é uma Sequéncia Didatica motivadora, com diversas
atividades a serem executadas em 6 aulas. O assunto abordado esta relacionado com
os fendbmenos de reflexdo total da luz e refracdo da luz, mostrando aos estudantes
onde pode ser aplicado, de modo a tornar a aprendizagem significativa para o aluno

durante todo o processo de ensino.

Execucao das Aulas

Para iniciar essa Sequéncia Didatica solicite aos alunos que assistam aos
videos com o objetivo de possuirem conectores para ancorar 0S Nnovos conhecimentos
que irdo adquirir ao logo das aulas. Esses videos sao escolhidos de modo a propiciar
um facil entendimento e assimilacdo visto que os videos sao autoexplicativos e de
curta duracao, todos relacionados com refracéo e reflexdo da luz. Boa parte desses
videos sédo da plataforma Khan Academy, dita como uma excelente plataforma de
estudo e uma ferramenta digital que pode ser utilizada por qualquer pessoa com
acesso a internet, e outros videos sdo do YouTube.

Os videos séo a forma escolhida para fazer essa ligacéo por ser de facil acesso
a maioria dos alunos, ja que boa parte deles possuem internet em seus celulares e
por serem de facil compreenséo.

Links indicados para os alunos:
https://pt.khanacademy.org/science/physics/geometric-optics/reflection-

refraction/v/specular-and-diffuse-reflection

https://pt.khanacademy.org/science/physics/geometric-optics/reflection-

refraction/v/specular-and-diffuse-reflection-2

https://pt.khanacademy.org/science/physics/geometric-optics/reflection-

refraction/v/refraction-and-snell-s-law

https://pt.khanacademy.org/science/physics/geometric-optics/reflection-

refraction/v/refraction-in-water

https://pt.khanacademy.org/science/physics/geometric-optics/reflection-

refraction/v/snell-s-law-examples-1

https://pt.khanacademy.org/science/physics/geometric-optics/reflection-

refraction/v/snell-s-law-example-2
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1)

2)

3)

4)

https://pt.khanacademy.org/science/physics/geometric-optics/reflection-

refraction/v/total-internal-reflection
https://www.youtube.com/watch?v=iHyrO6 MW7YE
https://www.youtube.com/watch?v=0SgOQtkk8DFU

12 Aula — Teste Diagndstico

Na primeira aula, apos ter solicitado que os alunos assistissem aos videos, um
teste diagndstico é realizado para verificar o nivel de conhecimento dos alunos em
relacdo as operacdes fundamentais da matematica, testar seu raciocinio e alguns
conhecimentos adquiridos em fisica ao longo do 1° Ano do Ensino Médio.

A motivacao para realizar o teste diagnostico é de verificar quais as principais
dificuldades que podem ser encontradas nas préoximas atividades e identificar
possiveis defasagens. No entanto, se o professor ja conhecer o nivel de proficiéncia
de seus alunos, podera pular essa parte ou aplicar o teste com objetivos de encontrar
outras deficiéncias.

O Teste aplicado encontra-se a seguir:

Teste Diagnostico.
Questbdes
A soma de dois numeros dados € 8 e a diferenca entre estes mesmos nameros é igual

a 4. Quais sdos 0s nimeros?

Em um quintal existem porcos, avestruzes e galinhas, fazendo um total de 60 cabecas

e 180 pés. Quantos sdo o0s animais de duas patas e quantos sao os de quatro patas?

Em um sitio, entre ovelhas e cabritos, ha 200 animais. Se 0 numero de ovelhas é igual
a 1/3 do nimero de cabritos, determine quantas sdo o numero de ovelhas e quantos

sdo o0 niumero de cabritos.

Uma familia de 3 pessoas, pai, mée e filho. Suas idades somadas ddo 100 anos.
Sabendo que a mae tem o dobro da idade do filho e que o pai é cinco anos mais velho

gue a mée. Determine a idade do filho.


https://pt.khanacademy.org/science/physics/geometric-optics/reflection-refraction/v/total-internal-reflection
https://pt.khanacademy.org/science/physics/geometric-optics/reflection-refraction/v/total-internal-reflection
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5) (UCB - DF)

ESCALADA DA MOEDA AMERICANA EM 2015
COTAGAO DO DOLAR COMERCIAL NO ULTIMO DIA UTIL DE CADAMES

445 409

JAN.  FEV. MAR. ABR. MA. JUN.  JUL. AGO. 1 18 22 25 28

Fonte: CMA Editoria de Arte
Disponivel em: <http://oglobo.globo.com/economia/negocios/bc-prometeduas-

intervencoes-de-ate-us-3-bi-no-mercado-de-cambio-17625197>. Acesso em: 28 nov. 2016.

Com base exclusivamente nos dados apresentados no grafico quanto a cotacao do
dolar comercial no ultimo dia util de cada més de 2015, assinale a alternativa correta.
a) Em dezembro de 2014, a cotacdo do dolar comercial foi menor que 2,689.

b) O maior valor para a cotacdo do ddlar comercial foi verificado em 28 de setembro.
c) A funcéo que representa o valor da cotacédo do délar comercial em relacédo ao tempo
€ crescente, no intervalo apresentado no grafico.

d) A diferenca entre os valores da cotagdo do délar comercial de maio e de margo foi
menor que um centavo de real.

e) Em 15 de agosto, o valor da moeda foi menor que 3,629.

6) Um pesquisador precisava medir a altura de um prédio de vinte andares, porém ele
nao possuia o instrumento de medida necessario para realizar essa medicao.
Conhecendo o principio da propagacéo retilinea da luz, ele utilizou uma haste de
madeira de 1 m de altura e, em seguida, mediu a sombra projetada pela haste, que
foi de 20 cm, e a sombra projetada pelo prédio, que foi de 12 m. Calcule a altura do

prédio de acordo com esses dados encontrados pelo pesquisador.

7) Um objeto de 8,0 m de altura é colocado na frente de uma camara escura de orificio
a uma distancia de 3,0 m. Sabendo que a camara possui 25 cm de profundidade,

calcule o tamanho da imagem formada.



8) Sabendo que a luz se propaga em linha reta com uma velocidade de 300000Km/s e
que essa luz gasta 1,4 segundos, aproximadamente, para ser refletida da Lua em

direcdo a Terra. Determine a distancia aproximada da Terra até a Lua.

22 Aula — Mapa Conceitual

Na segunda aula deve ser exposto e explicado para os alunos o que vem a ser
um Mapa Conceitual e suas aplicabilidades. Essa aula é dada na sala de multimidia
usando um projetor em forma de apresentacéo de slides.

A apresentacdao é feita com o objetivo de mostrar o qudo amplo pode ser o uso
de um Mapa Conceitual no processo de aprendizagem pelos alunos em qualquer area
do conhecimento.

A apresentacao aplicada aos estudantes é colocada a seguir:

MAPAS CONCE ITUA' S Teoria da Aprendizagem Significativa

S. de Olively

v

David Ausubel

Mapas Conceituais? Finalidade

Sao diagramas indicando relagoes entre * Explorar o que o aluno ja sabe

conceitos a partir de uma palavra geradora + Sintetizar e simplificar informaces
sintetiza plif goe

* Rever e reforgar a memoria

* Sdo vistos como diagramas hierarquicos que + Estratégia de autoaprendizagem
tendem a refletir a organizagdo das

3 - . Qe * Meio de avaliagao

informacgoes e organizagoes conceituais de uma

disciplina ou parte dela a partir de um assunto . 2paragao para executar trabalhos escritos ou

determinado.

1530 de livros, jornais, revistas, textos

e formas diretas




Uso dos Mapas Conceituais na
Aprendizagem?

* Identificar conceitos mais gerais + Fazer anotag¢des

o Localizar os conceitos ge > @6
Localizar os conceitos gerais e e ucionar e resolver problemas

« Conectar os conhecimentos prévios com oS o F'L-llu'[-’a( o estudo de forma a ter um melhor
fauiridos p
adquiridos rendimento
* Verificar que a aprendizagem é significativa
B X PrEncizagom. o a0 : * Preparar-se para as avaliagoes
* Iden 130 e integragao dos conteu:
Ident < teg o dos conteudos a

serem (“-‘Ulf;l(l('&‘v

* Interligacao de assuntos mais relevantes.

Construgao de Mapas Conceituais.

" Mapa de um jogo especifico

nceitval de 0go de computador

(Jooot. no computador

quem faz pode ser usado

P \ \
= professores
=

" afim de
através de
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Explicagdo de um Mapa Conceitual

Os conceitos geralmente aparecem em caixas ¢ a
relagao de significados entre os dois termosaé

indicado por uma linha que osune
Nessa linha deve existir uma frase que contenha

conjugado ou uma preposicho, de
om o sentido que se quer dar.

diagramas de fluxograma que apenas
mostram uma hicrarqma

No Mapa Conceitual os conceitos podem ter dois
ou mais conectores por frase de ligagao




Passoa passo de como fazerum Mapa
Conceitual.
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32 Aula — Demonstracao da Lei de Snell

Na terceira aula ocorre a demonstracdo da Lei de Snell usando apenas
conceitos fundamentais da algebra, geometria e fisica. O objetivo € mostrar para 0s
alunos que é possivel chegar a Lei de Snell usando apenas conceitos que eles ja
estudaram em algum momento nas salas de aula em matematica e fisica. Essa aula

€ realizada na propria sala de aula usando apenas o quadro e o giz.

Provando a lei da refracdo de Snell.

Dada a frente de onda incidente AP, podemos observar que a onda secundaria
gerada no ponto A percorreu uma distancia no meio 2 dado por vat, e a onda gerada
em P percorreu uma distancia no meio 1 dado por vit. Dessa forma, vemos que a nova
frente de onda B’B néo é paralela a frente de onda AP. Pelo Teorema dos angulos
externos, temos que o angulo de incidéncia ®1 é igual a ®1 e o0 angulo de refracédo ®2

é igual a 2.



Podemos perceber que o AAPB e o AAB’B sao retangulares e possuem o

segmento AB em comum, assim podemos tirar as seguintes relacdes:

vyt vyt
sen®, = ﬁ e sen®, = ﬁ

t ~ .
Como -5 © comum nas duas relacdes, podemos dividir uma pela outra e

chegaremos na relacao:

sen®; send,

U1 Uy
S ~ c . .
Lembrando que o indice de refracdo € mn = -, multiplicaremos os dois
v

membros por c, e obteremos:

n, sen®, = n,send,
Provando assim a lei de Snell.

42 Aula — Phet Colorado

Na quarta aula usaremos o simulador Phet Colorado, que tem a finalidade de
introduzir uma ferramenta digital de forma a tornar a aprendizagem mais motivadora
e engajadora para os alunos, e mostrar como pode ser usado as tecnologias
educacionais nesse processo.

Para realizacdo dessa tarefa os alunos devem acessar o simulador Phet pelo
link:
https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light pt BR.html

e seguir o seguinte roteiro de atividade:


https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_pt_BR.html

Roteiro pararealizacdo de atividade no simulador Phet Colorado

Acesse 0 link abaixo, realize as etapas propostas seguindo o tutorial, anote
suas observagdes e responda as questdes que estdo no fim da atividade.
Essas respostas devem ser realizadas em folha separada e entregue com suas

identificacbes. (home e série).

Tutorial Phet Colorado.

Acesse:

https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_pt BR.html

Desvio da Luz

Clique em Intro;

Ao abrir a pagina clique no botao vermelho da ponteira que aparece na tela.




Posicione o cursor sobre a ponteira e perceba que aparecerédo indicacoes de
movimento da ponteira. Mude a posicdo da ponteira e veja 0 que acontece com 0S
raios de luz.

P Bt €0

F
MamaH | -

Clique no transferidor que aparece na parte inferior da tela do lado esquerdo e
o arraste até a linha pontilhada (reta normal), de forma a ficar alinhado, e perceba que
obedece a 12 lei da reflexdo. Lembra qual é essa lei?

+“ * & t T a % E o

Perceba que parte do raio de luz sofre refracdo, onde o angulo de refracdo é
menor que o angulo de reflexdo devido ao indice de refragcdo de cada meio. Pois 0
meio de onde a luz incide é o ar e pra onde emerge é a agua.



Clique no medidor de intensidade no canto inferior da tela do lado esquerdo e
arraste a ferramenta para a tela e posicione a lupa na direcdo de cada raio (incidente,

refletido e refratado) e descreva o que foi observado.

< . 005 r o % ¢ o
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Mude o meio material de onde se encontra a ponteira e mude a posi¢cao da
ponteira. Anote o0 que foi observado quando o meio e a posi¢cdo da ponteira foram

alterados, passando pela 4gua e depois para o vidro.
Agora mude o meio material da parte de baixo e anote o que foi observado
guando a ponteira foi mudada de posicao. Veja o que acontece com o valor numérico

do indice de refracdo quando o meio material é alterado.
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. .m-.ul:_ A []
. rry T Eee b E_IEI
/ X . Ve
s . 35‘} .
. mw ! L1 ]
e /i C:) b
m— _,jlr material
| Pl xSy




Coloque o angulo para o qual ocorre a reflexdo total ao mudar a ponteira de
lugar e mudar os meios materiais.
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Perceba que o angulo de reflexdo total muda quando ocorre a mudanga do
indice de refragéo.

Mude de Raio para Onda, repita 0s passos anteriores e anote o que foi
observado.
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Desvio da Luz

Responda

1)

2)

3)

4)

5)

6)

O que foi observado quando a monteira era mudada de posi¢cdo em relacao
aos angulos de incidéncia e refragdo?

O que foi observado quando a ferramenta de intensidade foi colocada em cada
um dos raios? (incidente, refletido e refratado).

O que foi observado quando o indice de refracdo dos meios materiais e da
ponteira foi alterado?

Qual foi angulo em que ocorreu a reflexao total e qual foram os meios materiais
de incidéncia e emergéncia usados?

Descreva o0 que aconteceu quando foi trocado de raio para onda, e realizado
as mesmas atividades anteriores, em relacéo as frentes de ondas propagadas
e aos meios de propagacéo?

Como foi sua experiéncia com esse simulador, como sendo uma ferramenta de
ensino e aprendizagem? Deixe seu comentario.



52 Aula — Execucao do Experimento
Na quinta aula realizaremos a execucédo do experimento com a finalidade de
tornar a aula pratica e investigativa de forma a fazer com que o aluno seja protagonista

neste processo.

Realizag&o do experimento.

O Obijetivo do experimento é determinar o indice de refracdo dos pedagos de
vidro de forma a verificar a Lei de Snell usando a refracdo e reflexdo interna total da
luz.

Como realizar o experimento?

Esta € a vista de cima do vidro, apés ter colocado o papel molhado sobre ele e

ter apontado a ponteira laser na direcdo do papel molhado.

Vista de cima — imagem criada pelo autor

A proxima imagem indica quais as partes que devem ser medidas para realizar o
experimento.
e O diametro (D) do halo

e A espessura (E) do vidro

E

Imagem em 3D — criada pelo autor



A proxima imagem mostra como chegar a equacao para determinar a partir dela

o indice de refracdo do vidro, dado que:

D
tgl = iE
Apobs encontrar o angulo critico 6, determina-se o indice de refracdo usando a
Lei de Snell.

Nyr

senBc =
Nyidro

VAR

Caminhos seguidos pela luz — imagem criada pelo autor

Materiais necessarios para realizacdo do experimento:

e Pedacos de vidros com espessuras diferentes.

e Papel milimetrado.

e Régua.

e Frasco com um pouco de agua.

e Ponteira Laser.

e Sulfite.

Para realizacéo do experimento o ambiente deve ter pouca luminosidade para

que seja possivel uma visualizagdo clara do halo de luz (circunferéncia observada

sobre o papel molhado) ao sofrer reflexao total.

Procedimento:
Coloque o pedaco do vidro sobre uma superficie horizontal de forma a néo se

mexer.



Coloque um pedaco do papel milimetrado sobre o vidro de forma a néo cobrir
todo o vidro.

Molhe o papel milimetrado com gotas de agua, esfregando o dedo molhado
sobre o papel até ele ficar grudado sobre o vidro. Cuidado para néo rasgar o papel.

Aponte a ponteira laser para o papel milimetrado molhado que se encontra
sobre o vidro e perceba que formard um halo de luz no papel.

Meca o diametro do Halo e anote.

Meca a espessura lateral do vidro e anote.

Usando a equagao, demonstrada em aula, determine o angulo 8 critico.

tgbc = 2
9% = 4

Em que D é o diametro do halo e E € a espessura do vidro.
Usando a Lei de Snell, angulo limite demonstrada em aula, determine o indice
de refracéo do vidro.

Nagr

senfc =
Nyidro

Observacao:

Pelo fato dos alunos possuirem pouco dominio sobre trigonometria, sugere-se
colocar na sala de aula, projetada na tela, a tabela com os valores de seno cosseno e
tangente para que eles encontrem o angulo critico e assim possam chegar aos valores
do indice de refracdo do vidro. Essa tabela pode ser criada pelo professor, como a
colocada abaixo, ou encontrada na WEB.

No experimento, observa-se que o angulo critico (B¢), responsavel pela reflexdo
total da luz, sofre mudancas se os vidros forem constituidos de materiais diferentes.

Anote todos os valores na tabela abaixo.

Tabela para realizacao do experimento

Vidro | Espessurado vidro | Didmetro do tgoc = D Angulo 0 senOc indice de
Halo de Luz 4E refracdo

1

2

3

4



Tabela trigonométrica

0 sen@ cosO Tgb 0 sen® Cos6 tgo (¢] Sen@ cosO Tgb
1° | 0,0174 0,9998 0,0174 31° 0,515 | 0,8571 ' 0,6009 61° 0,8746 0,4848 1,8040
2° 0,0348 0,9993 0,0348 32° | 0,5299 | 0,848 | 0,6249 62° | 0,8829 | 0,4694 | 1,8809
3° 0,0523 0,9986 0,0524 33° | 0,5446 | 0,8386 | 0,6494 63° 0,891 0,4539 11,9630
4° 0,0697 0,9975 0,0699 34° | 0,5591 | 0,829 | 0,6744 64° | 0,8987 | 0,4383 | 2,0504
5° 0,0871 0,9961 0,0874 35°  0,5735 | 0,8191 @ 0,7002 65° 10,9063 0,4226 2,1446
6° 0,1045 0,9945 0,1051 36° | 0,5877 | 0,809 | 0,7265 66° | 0,9135 | 0,4067 | 2,2461
7° 0,1218 0,9925 0,1227 37°  0,6018 | 0,7986 ' 0,7536 67° 0,9205 0,3907 2,3560
8° 10,1391 10,9902 0,1405 38° 0,6156 0,788 @ 0,7812 68° 0,9271 10,3746 2,4749
9° 0,1564 0,9876 0,1584 39° 0,6293 0,7771 0,8098 69° 0,9335 0,3583 2,6054
10°  0,1736 | 0,9848 | 0,1763 40° 0,6427 0,766 @ 0,8390 70° 0,9396 0,342 2,7474
11° 0,1908 0,9816 0,1944 41° 0,656 0,7547 0,8692 71° 0,9455 0,3255 12,9048
12°  0,2079  0,9781 | 0,2126 42° 0,6691 0,7431 0,9004 72° 0,951 0,309 3,0777
13° 0,2249 0,9743 0,2308 43° 0,6819 0,7313 10,9324 73° 0,9563 0,2923 3,2716
14°  0,2419 | 0,9702 | 0,2493 44° 0,6946 0,7193 0,9657 74° 0,9612 0,2756 @ 3,4877
15° 0,2581 0,9659 0,2672 45° 0,7071 0,7071 1,0000 75° 0,9659 0,2581 3,7423
16°  0,2756 | 0,9612 | 0,2867 46° 0,7193 0,6946 1,0356 76° 0,9702 0,2419 4,0107
17° 0,2923 0,9563 0,3057 47° 0,7313 10,6819 1,0724 77° 0,9743 0,2249 4,3321
18° | 0,309 0,951 @ 0,3249 48° 0,7431 0,6691 1,1106 78° 00,9781 0,2079 4,7047
19° 0,3255 0,9455 0,3443 49° 0,7547 0,656 1,1505 79° 0,9816 0,1908 5,1447
20° 0,342 0,939 @ 0,3640 50° 0,766 @ 0,6427 1,1918 80° 0,9848 0,1736 5,6728
21° 0,3583 10,9335 0,3838 51° 0,7771 10,6293 1,2349 81° 0,9876 0,1564 6,3146
22° 0,3746 0,9271 0,4041 52° 0,788 @ 0,6156 1,2801 82° 0,9902 0,1391 7,1186
23° 0,3907 0,9205 0,4244 53° 0,7986 10,6018 1,3270 83° 0,9925 10,1218 8,1486
24° 0,4067 0,9135 0,4452 54° 0,809 0,5877 1,3766 84° 0,9945 0,1045 19,5167
25° 0,4226 0,9063 0,4663 55° 0,8191 0,5735 1,4282 85° 10,9961  0,0871 | 11,4363
26° 0,4383 0,8987 0,4877 56° 0,829 0,5591 1,4827 86°  0,9975 0,0697 14,3113
27° 0,4539 0,891 0,5094 57° 0,8386 0,5446 1,5398 87° 10,9986 ' 0,0523 | 19,0937
28° 0,4694 0,8829 0,5317 58° 0,848 0,5299 1,6003 88°  0,9993 0,0348 28,7155
29° 0,4848 0,8746 0,5543 59° 0,8571 0,515 11,6643 89° 0,9998 ' 0,0174 | 57,4598
30° 0,5 0,866 @ 0,5774 60° | 0,866 0,5 1,7320 90° 1 0
Tabela criada pelo autor

62 Aula — Quiz Kahoot

Antes de comecar a usar o Kahoot € importante saber que se trata de um
sistema de questionarios online, ou seja, precisa estar conectado com a internet, e
gue vem sendo utilizado no processo de ensino e aprendizagem, principalmente
para engajar e estimular os jovens a aprender novos conteudos ou relacionar os
conteaddos com algo que ja sabem. A plataforma, disponivel para tablets,
smartphones e notebooks, projeta uma pergunta de cada vez para o seus jogadores.

Todo o sistema é projetado para parecer um game, utilizando cores atrativas,
sons musicais, imagens, videos e um ranking dos melhores jogadores. Além dos

guestionarios, existem também espacos para comentéarios das questdes e pesquisas



cientificas. A plataforma é gratuita, no entanto ainda ndo possui uma versdo em
portugués, mas isso nao atrapalha em nada na utilizacdo de seus recursos pelos
professores, visto que eles podem criar suas proprias perguntas e adequar o
questionario de acordo com o que se deseja ensinar ou de acordo com cada turma.
Vale salientar que ja existem varios QUIZES prontos e que apenas precisam se
conectar para jogar.

A elaboracao é feita através do site http://kahoot.com e o game pode ser feito
pelo site http://kahoot.it ou instalando o aplicativo Kahoot através da loja virtual de
seus smartphone, iPhone ou iPad.

ATENCAO: Os smartphones com Android com versdo inferior & 4.0 ndo
suportam o aplicativo.

O Kahoot tem como objetivo promover um clima de aprendizado, competicao e
engajamento dos alunos, e permite colocar varias questdes para serem exploradas
pelo professor e pelos estudantes.

Caso o professor queira acessar o site do Quiz criado para este trabalho, basta
acessar o0 seguinte link: <<https://play.kahoot.it/v2/?quizld=43e90039-c1a8-443c-
817e-1la7e2f07e37f>> e escolher a versdo na qual deseja realizar o game (individual
Oou em grupo).

Para a realizacdo desta pesquisa foi criado um Quiz especifico com 15

guestdes que estao inseridas a seguir.

Questdes do Quiz

1) (PUC — SP) O angulo de incidéncia, em um espelho plano, & de 30°. Qual o valor
do angulo formado entre o raio refletido e a superficie?

a) 15°

b) 30°

c) 45°

d) 60°

2) O angulo entre um raio de luz que incide em uma superficie e o raio de luz refletido
por ela € igual a 80°. Qual é o angulo entre o raio incidente e a reta normal?

a) 40°

b) 80°



c) 160°
d) 10°

3) (PUC-RIO 2007 - modificada) Um feixe de luz se propaga no vacuo até atingir a
superficie de uma placa de vidro. Sabendo-se que o indice de refracdo do vidro é n =
1,5 e que a velocidade de propagacao da luz no vacuo é de 3 x 108 m/s, a velocidade
de propagac¢édo da onda no vidro em e m/s € de:

a) 2x108

b) 2,5x 108

c) 45x108

d) 1,5x108

4) (UN. MACKENZIE) A velocidade de propagacéo da luz em determinado liquido é
80% daquela verificada no vacuo. O indice de refracdo desse liquido é:

a) 1,50

b) 1,25

c) 1,00

d) 0,80

5) Um raio de luz atravessa a interface entre o ar e um liquido desconhecido, mudando

sua direcdo conforme mostra a figura abaixo. Sabendo que o indice de refracao do ar
é 1, calcule o indice de refracao do liquido. Dados: sen35° = 0,57 e sen20° = 0,34.

35°

meio 2 -

a) 1,52
b) 1,67
c) 1,73
d) 2,14



6) A luz atravessa um material feito de plastico com velocidade v = 1,5 x 108 m/s.
Sabendo que a velocidade da luz no vacuo é 3,0 x 108 m/s, calcule o indice de refracdo
do plastico.

a)l,0

b) 2,0

c) 2,5

d) 3,0

7) (PUC) Quando um feixe de luz monocromatico sofre uma mudanca de meio,
passando do ar para a 4gua, a grandeza que se mantém sempre constante é:

a) 0 comprimento de onda

b) a velocidade de propagacéo

c) a direcao de propagacao

d) a frequéncia

8) Um feixe cilindrico de luz monocromatica, propagando-se no ar, incide na superficie
da agua de um tanque, originando dois novos feixes: um refletido e outro refratado. A
respeito dessa situacdo, podemos afirmar que:

a) o0 modulo da velocidade de propagacéo da luz refletida € menor que o da luz
refratada.

b) A frequéncia da luz refletida € maior que a da luz refratada.

c) O angulo de reflexdo é menor que o de refracéo.

d) O comprimento de onda da luz refletida é maior que o da luz refratada.

9) (UFMG) A figura mostra um feixe de luz que passa do vidro para a agua.

Com relacdo a essa situacao, € correto afirmar que:
a) A frequéncia da luz € maior no vidro do que na agua.

b) O modulo da velocidade da luz no vidro € maior do que na agua.



c) O comprimento de onda da luz no vidro € menor do que na agua.
d) O indice de refracéo absoluto do vidro € menor do que o indice de refracdo absoluto

da agua.

10) A transmissao de raios laser através de uma vibra éptica € possivel devido ao
fenbmeno da:

a) Refracéo

b) Difracéao

c) Polarizacéo

d) Reflexéo total

11) A passagem da luz de um meio para o outro envolve:
a) Mudanca de cor

b) Mudanca de frequéncia

c) Mudanca de caracteristicas

d) Mudanca de velocidade

12) A Lei de Snell Descartes relaciona:

a) Os angulos de incidéncia e refracdo com os meios de propagacao.
b) Os angulos de incidéncia e refracdo com a constante.

c) O éangulo de incidéncia com meios de propagacao.

d) O angulo de refragcdo com meios de propagacao.

13) O que ocorre com a luz ao se propagar do meio de maior indice de refracao para
o de menor indice.

a) O raio refratado ndo muda.

b) O raio refratado se afasta da normal.

c) O raio refratado se aproxima da normal.

d) O raio refratado se propaga em linha reta.

Tutorial de como criar seu proprio Kahoot



Visto que o Kahoot € uma plataforma de grande auxilio aos professores, criei
um tutorial que ensina passo a passo como utilizar e montar seus proprios

questionérios e se divertir com os alunos e aprender ao mesmo tempo. Veja:

1° Passo:

Acesse o link <kahoot.com> e clique em Sign up for free!

Make learning awesome!

Kahoot! brings engagement and fun to more than | billion
players avery yoar at school, st woek, and at home

e § OVON MOID SWESOme. You
iy gy can read Up More abowt Cookies here.

school

Leatn moce

2° Passo:

| want to use Kahoot!




3° Passo:

Crie uma conta utilizando o seu e-mail clicando em sign up with email.

Sign up

Shgn up with Googhe

(2 e oS W o WY ru ]

4° Passo:

Preencha a ficha criando um username, coloque seu email e insira uma senha
e especifique a que grupo pertence. Sugiro que coloque School. Em seguida clique
em Log In.

Caso seja necessario, preencha as outras informacdes da ficha de cadastro.

Your account details

School
Highsar
Scho

egducation

mestration

- o




50 Passo:

Existem versfes pagas onde a quantidade de recursos € muito maior, no

entanto, para realizar o Quiz e trabalhar a proposta desta pesquisa, pode-se utilizar a
versao Basic Free. Clique nela.

Choose your plan

Kahoot! for schools makes it easy to create, play and share fun learming
games. Continue for free or upgrade to unlock more features:

V' AG3 shGes, polts 8N DU 10 QUIL DEMes Bre ANG Premium)
W ASsess SOt [ ogress with advenced tegrts (o and Srembum)
' LON prerium 1eady to- piey Games (Presmium only)

Basic Pro Premium

Free 3 $6

Par canchar | mosth (oied somusly] ot Lt er | it (ied armuaty)

6° Passo:

Aparecera a tela de Boas Vindas. Insira seu home e cligue em Done. Caso néo
gueira inserir seu nome, cligue em Maybe Later.

Welcome to Kahoot!




7° Passo:
Cliqgue em Create Kahoot ou em Create e crie o seu Kahoot com as questfes

que desejar.

Lembre-se que ele permite inserir imagens e videos.

Latedt reports

" Leern mace

8° Passo:

Escolha o Kahoot que melhor Ihe atenderd, pois de vocé clicar em New Kahoot
(Create), vocé podera colocar a imagem que desejar para antecipar as questdes, mas
caso cligue em alguns dos Templates, o proprio programa inserira imagens com cada

um dos temas dos mesmos.

Create a new kahoot

New kahoot

Kahoot! for formative

sssessment




9° Passo:

Agora € o momento de inserir as questdes. No retangulo branco vocé vai inserir
sua pergunta, na imagem foi inserido uma questdo mas com o nome tutorial. Atente-
se que o Kahoot limita a quantidade de palavras, entdo faga perguntas curtas e
objetivas.

Nesse momento vocé também vai inserir as alternativas, podendo ser 2 ou 4
alternativas por pergunta. Além de colocar as alternativas, vocé devera marcar a
resposta correta no canto da alternativa certa. Atente-se que ao clicar na alternativa

correta, o quadradinho da questdo marcada como certa mudara de cor.

G Geege W vea [ Feebens 8B

Kmot! Ented Kahoot title. o

tutorial

10° Passo:

Depois de concluido o passo anterior, vocé pode inserir as demais questdes
clicando em Add question, e escolher se vai ser em quiz, verdadeiro ou falso ou outras
opcOes que aparecerem. Atente-se que todas as questdes inseridas ficaram indicadas
do lado esquerdo da tela.



Aqui apenas mostro como fica uma questdo no modelo de verdadeiro ou falso.

F - 1 .

verdadeiro ou falso

11° Passo:
ApOs ter concluido o questionario, cligue em Done, aparecera a tela mostrada

abaixo, cliqgue novamente em Done.



Yay! The kahoot is ready to
be played

12° Passo:

Agora é hora de jogar. Clique em Play.

A partir deste passo, a imagem que vocé estd vendo no computador tem que
ser projetada na parede ou em alguma tela por um projetor, para que 0s alunos
possam participar. Ira aparecer o numero de PIN que os estudantes deverdo inserir
em seus aplicativos, e as perguntas s6 apareceram na sua tela, por isso a importancia
de ser projetada a imagem para que os alunos visualizem as questfes e participem.
Nos aplicativos dos alunos sO aparecera a alternativa que ele devera escolher e

responder.

& s W e ) Pescccs @

(9 iz, afdei pells - all In ane garmel Heet sur niv. redeiigned game creatait [alecl <

e b iy Kahoois Most recent *
o isared with s Eshoote [l Create new O o gy, {8 =]
[ vy eares O

(] Enter kahoot title. T
= (u | [ 2 cvwesions [ [ puy | Challenge

Combing your
[Tt



13° Passo:
A tela abaixo aparecera. Escolha a versdao de Game que deseja aplicar,

individual (Player vs Player) ou em grupo (Team vc Team).

Kahoot!
| Enteriahoottitie.

@ ©

Player vs Player Team vs Team
¥l Devices Shared Devices

Classic Team mode

14° Passo:
Aparecera uma nova tela com o numero de PIN a ser usado pelos estudantes.
Esse numero seréd inserido no aplicativo baixado pelos alunos (Kahoot) ou nos
computadores - para os alunos que estejam usando o site do Kahoot.it para realizar o

game. Atente-se gque tanto pelo aplicativo como pelo computador, tem gue ter acesso

a internet.

Join at www.kahoot.it or with the Kahoot! app
with Game PIN:

289548

@ Waiting for players...

- [~



A tela abaixo vai aparecer no celular dos alunos ou no computador que eles
estiverem utilizando.

Eles terdo que clicar no PIN e digitar o nimero que aparece na tela projetada.

B T LEZEE-1 -] WA 8%
- = Play Kahoot! - Ent...
X @ Playl!slahoot Bt N <& X 8 oot A<

Kahoot)

Game PIN 289548

“ Enter

» Google Play » Google Play

Create vour own kahoot for

B NGLEs  PoRTUGUES § X B NGLEs  PORTUGUES H X

] (@] < 1 o] <

Apos os alunos digitarem o PIN, sera solicitado que eles coloquem o0s seus
nomes.

ATENCAO: nomes maldosos poderdo aparecer na tela, alerte seus alunos para
que isso nao ocorra.

Clique em OK, go!

1744 @2 CNT,81%m 174 @Em TN, 81%0
Play Kahoot! - Ent... Play Kahoot! - Ent...
X @ kahoot.it n < X @ kahoot.it n <

Kahoot!

OK, go!

() LEANDRO Leandra Mandei -

123456 7)8)9)0

qiwlejrjtiyjulijolp
® Google Play allsjdiflaglhlilk]!
*8z]lxjc]jvibinimye
Create your own kahoot for
B iNoLEs  PORTUGUES i X 1#1 Portugués (BR) o
1 (@) <

| (@) V.

Assim que o aluno confirmar sua participacao, seu nome ir4 aparecera na tela.
Basta aguardar para que os demais alunos entrem no Game.



O total de jogadores aparecera no canto esquerdo da tela. Quando todos
estiverem conectados, clique em Start e 0 jogo comecara.

- e | L R

Join at www.kahoot.it or with the Kahoot! app
with Game PIN:

289548

Leandro

Aparecera a tela com a pergunta criada e em seguida as alternativas.

B e G Goope W neme B Restosi 8 Gee - danases

Win up to 1,000 points!




As alternativas...

tutorial 9

D

kahoot.it Game PIN: 289548

No celular dos alunos aparecerdo apenas as alternativas e deveréo responder
de acordo com a cor ou a forma geométrica.

1744 @@ CA= L 81%m

X @ Play Kahoot! - Ent... n <

kahoot.it

PIN: 289548 Tof2

B iNGLEs  PoORTUGUES H X

1] @) <

Ao responder corretamente a questdo, aparecerdo 0sS seus pontos e na tela
projetada aparecerd a classificacéo.

ATENCAO: a pontuacdo ocorre de duas maneiras, por estar respondida
corretamente e por ter respondido primeiro.



17:46 W B GAR L 81%m

Play Kahoot! - Ent...
X a kahoot it o<

PIN: 289548 20of2

Correct

v

Answer Streak 1

+ 953

You're in Ist place

B iNoLEs  PORTUGUES : X

I @] <

Placar do jogo

G Googe ] et [ Fastcck ) Dwe -

Podium

Get feedback

Leandro

953 points
T1out of 2

Thiz edition of Kahoot! i lmited 1o perscnal use, Upgrads 1o use for commancisl purposed.

kaheoot.it Came PIN: 289548

-




15° Passo:

Finalize o jogo ou comece novamente clicando em New Game

o om - o

Game over

Leandro

kahoot.it Came PIN: 289548
EFEa- s

Neste momento é possivel salvar os resultados clicando em Save Results.
O programa dara opcado de salvar no Drive ou no préprio computador. Essas

informacgdes serdo salvas em planilhas do Excel.

Game Results




Tabulacdo dos dados pelo Kahoot.

W e i gt £ s 1 g 84 8 PR e e R

Cid = a8
A B c 1]

Enter kahoot title. ..

Played o 1 Ot il

Heswled by prairia_sipacaty

Playeid with 1 playwr

Played 2002

@ o Baa B R =

Tt vt mes (%) 50, 0%
g Tosalincomect answers (%) 5 (0P
A Aweringn e o) 5300 pain

"

+2 2T
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4 Moo b was 7 fout of &)
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ApOs essa Ultima aula, os alunos devem refazer o mapa conceitual para
verificar se os novos conhecimentos foram adicionados no cognitivo e assim poder
comparar o mapa feito antes da sequéncia e o mapa feito depois da sequéncia.

Para finalizar a analise qualitativa, sugere-se que os alunos sejam instigados a
falar de suas experiéncias ao longo de toda sequéncia didatica, como se fosse uma
roda de conversa, e assim apontar 0os pontos positivos e negativos, colocar suas
convicgdes e expectativas para as proximas aulas e apontar o que poderia ser feito
para motiva-los ainda mais a estudar.

Como sugestdo, peca para que os alunos realizem o seu proprio diario de

bordo, indicando seus anseios, frustacdes e realizacdes.
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