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Vivemos em um mundo onde € not6rio a magnitude de alcance das tecnologias digitais.

Os jovens de hoje, conhecidos como “nativos digitais”, possuem um comportamento
completamente diferente dos jovens que nasceram a partir da metade do século passado,
conhecidos como “imigrantes digitais”. Educar uma nova geragdo por meio de métodos
antigos utilizando ferramentas que se tornaram arcaicas, sao ineficientes. Acrescentar
diversdo ao processo ndo apenas fard que a aprendizagem se tornem muito mais agraddveis
e envolventes, mas também os tornard muito mais eficazes (PRENSKY, 2012).

Tendo esta motivagdo inicial e percebendo a escassez de materiais relacionados 4
Fisica de Particulas Elementares para o Ensino Médio (SIQUEIRA; PIETROCOLA, 2005),
decidimos elaborar um jogo com linguagem simples e acessivel para que o alunos seja
instigado e se sinta motivado para aprender sobre alguns conceitos da fisica de particulas.

Por ser uma linguagem mais simples e intuitiva, escolhemos trabalhar com o Scratch.
No préximo capitulo, relataremos as principais caracteristicas desta ferramenta e indicare-

mos materiais de estudo para vocé ficar afiado na programacao de jogos digitais.






[2. Tutorias do Scrafch

Segundo o site Lab (2018), o Scratch é um projeto do Lifelong Kindergarten Group do
MIT Media Lab. Disponibilizado gratuitamente, o Scratch ajuda os jovens a pensar de
forma criativa, a raciocinar sistematicamente e a trabalhar colaborativamente competéncias
essenciais a vida no século XXI. Com ele € possivel programar suas préprias historias,
jogos e animagdes interativas, além de poder compartilhar suas criagdes com toda a
comunidade. Justamente esta comunidade ativa, que torna-o bastante interativo, pois 0s
estudantes podem compartilhar seus projetos e aprender uns com os outros (RESNICK
et al., 2009 apud BASTOS; BORGES; D’ABREU, 2010).

O Termo Scratch tem origem da técnica de scratching utilizadas pelos DJs (disc jockeys)
do hip-hop. Pois é possivel fazer algo semelhante com o Scratch, que nos permite controlar
acoes e interacdes entre diferentes tipos de imagens, sons e cores, misturando-os de forma
criativa (MARQUES, 2009).

Klopfer et al. (2004 apud MARQUES, 2009), cita os principais aspectos-chave inova-
dores do Scratch:

a) Programacdo com blocos-de-construcdo (building-blocks) - Para escrever programas
em Scratch, encaixam-se blocos gréficos uns nos outros, formando empilhamentos
ordenados (stacks). Os blocos sdo concebidos para se poderem encaixar apenas de
forma que faga sentido sintaticamente, ndo ocorrendo, assim, erros de sintaxe. As
sequéncias de instru¢des podem ser modificadas mesmo com o programa a correr, o que
facilita a experimentacdo simples de novas ideias € o multiprocessamento € integrado

de forma simples podendo ser executadas instrucdes paralelamente por diferentes
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conjuntos de blocos;

b) Manipulagdo de media - O Scratch permite a construg@o de programas que controlam e
misturam gréficos, animacao, texto, musica e som. Amplia as atividades de manipulacao

de media que sdo populares na cultura atual;

c) Partilha e colaboracdo - A pagina de Internet do Scratch fornece inspiracio e audiéncia:
podemos experimentar os projetos de outros, reutilizar e adaptar as suas imagens
e scripts, e divulgar os nossos préprios projetos. A meta final ¢ desenvolver uma

comunidade e uma cultura de partilha em torno do Scratch;

d) Opcdo de multiplas linguas, incluindo a portuguesa, desde a sua concepcao - Pretende

promover a criagdo de uma cultura Scratch na comunidade internacional.

Estes aspectos inovadores trazem uma aprendizagem muito mais fécil e ativa. Destaca-

mos os principais motivos que fizeram do Scratch nossa escolha:
i) Facilidade de aprendizagem: ferramenta intuitiva e lidica;

ii) Programacdo em blocos: programacio de “encaixe”!, evitando possiveis erros de

sintaxe.
ii1) Colaboragdo: comunidade ativa e interativa com féruns especializados.

A seguir, indicaremos alguns livros, videos e sites sobre o Scratch.

Livros

Marji (2014) utiliza o Scratch para explicar os conceitos essenciais necessarios a resolu¢io
de problemas de programagdo do mundo real. Os blocos nomeados e diferenciados por
cores mostram claramente cada passo 16gico em um dado script, e, com apenas um clique,
vocé pode até mesmo testar qualquer parte de seu script para verificar sua 16gica. Vocé

aprenderd a:

e Controlar a eficiéncia de lagos e recursdes repetitivas;

Utilizar instrugdes if/else e operadores 16gicos para tomar decisoes;

Armazenar dados em varidveis e listas para serem utilizados em seu programa;

e Ler, armazenar e manipular dados de entrada dos usudrios;

Implementar algoritmos fundamentais da ci€éncia da computacdo, como pesquisas

lineares e bubble sorts.

IComo se fossem pegas de LEGO
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Videos

O canal do You Tube A Pensar Em... (2018) apresenta uma playlist de 18 videos sobre

Scratch, nesta série sdo apresentados os seguintes temas: o que é Scratch, comunidade
Scratch, aplicacdo offline (versdo 1.4) e utilizagao de blocos.

Tabajara (2018) € um canal de videoaulas com dicas de ilustracdo, pintura digital,
animagdo 3d e Arte para Games. Este canal apresenta uma série de 10 videos, esta série
ensina a programar de forma simples e criar um jogo em Scratch.

Batista (2018) ¢ um curso de Scratch oferecido pelo Programa NERDS (Nicleo
Educacional de Robética e Desenvolvimento de Software) da Fronteira e Programa PET
(Programa de Educagdo Tutorial) da Fronteira da Universidade Federal de Mato Grosso do
Sul (UFMS) campus Ponta Pora. Este curso tem como objetivo a formacio de professores
para uso de novas tecnologias na sala de aula. O curso é ministrado pela Esteice Janaina e
possui 27 videos.

Curso de Excel Online (2018) ¢ um curso bésico e gratuito sobre Scratch que possui
13 videos.

Blank Editor (2018) € um canal de lingua inglesa que possui 20 videos.

Artigos

LIAG (2018) € um espago para demonstrar a pesquisa, o desenvolvimento de produtos e
processos voltados a atividades de Aprendizagem Criativa. Inclui pesquisas de Graduagao,
Mestrado e Doutorado realizadas no escopo do Grupo do LIAG (Laboratério de Informética
Aprendizagem e Gestdo) da Faculdade de Tecnologia da UNICAMP (Universidade de
Campinas).

Os projetos, artigos e experiéncias do grupo encontram-se no site com o intuito de
divulgar os trabalhos que estdo sendo feitos em Aprendizagem Criativa, o site traz também
noticias, novidades e o que estd acontecendo nas escolas quando o tema ¢ Aprendizagem
Criativa.

Brasil (2018) fornece material gratuito em lingua portuguesa sobre a ferramenta, além
de mostrar noticias, eventos, tutoriais, video aulas, entre outras informacdes de como
professores e alunos podem usar a plataforma em sala de aula para a criagdo de jogos e
animacdes com temas educativos.

Além disso, o Scratch Brasil realiza oficinas, palestras e demais eventos voltados para
a plataforma Scratch.

EduScratch (2018) é um projeto que visa promover a utilizagdo educativa do Scratch
por meio do apoio, formagdo e partilha de experi€ncias na comunidade educativa. O site

tem uma lista de varios artigos.






3.1

infroducdo

Ol4 a todos os entusiastas dos games! Vamos explicar para voc€s o passo-a-passo de como

funciona a dindmica do jogo “Em Busca do Béson de Higgs™.

Primeiramente, vamos ao titulo, por que o jogo se chama: “Em busca do boson de

Higgs™?

Toda a temdtica da nossa sequéncia diddtica gira em torno da fisica de particulas
elementares, o béson de Higgs juntamente com o LHC sdo os assuntos que mais foram
noticiados na midia em uma forma geral, e é exatamente esses assuntos que os estudantes
mais fazem perguntas e que mais despertam interesse neles quando se fala em fisica de
particulas.

O jogo consiste basicamente em um personagem (hero) que estd em busca de entender
o funcionamento da detec¢cdo do béson de Higgs.

Entretanto, para entender o funcionamento desta detec¢do, o personagem tem que
dialogar com vérios cientistas ' da fisica e da qufmica que dardo todo o embasamento

tedrico.

O jogo tem um formato de quiz, no qual as perguntas podem ser respondidas com
auxilio do didlogo.

'Peter Higgs, Linus Pauling, César Lattes e Albert Einstein
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3.2 Acesso ao Jogo

E possivel acessar o jogo de duas formas:
Forma Indireta:
1° Passo: Acesse o site do Scratch: https://scratch.mit.edu.

@ @ https://scratch.mit.edu e @ ¢ Q Pesquisar

Criar Explorar Dicas  Acerca Q Aderir ao Scratch

Crie estorias, jogos e animagoes
Partilhe com gente de todo o mundo

ADIRA AO SCRA

O
XPERDMENYE

P WWelcome to Scratch! JROYE 2 Y=Y
=

Uma comunidade de aprendizagem criativa com 28.517.165
projectos partilhados

ACERCA DO SCRATCH | PARA EDUCADORES | PARA PAIS

Projectos em Destaque

Just try it! (3D plat AE—=FRq42F ¥ Rescate. La aventu

Fractal Tree Maker
SaR44 motimi Nightmare641 -PixelPerfection- SuperGenius12

Slushie by -PixelPei

Figura 3.1: Site Scratch
2° Passo: Va até a barra de pesquisa e digite o nome do jogo “Em Busca do Béson de
Higgs”.
m Criar Explorar Dicas Acerca @ em busca do bdson de higgs Aderir ao Scratch Entrar

Pesquisa

Projectos Estadios

™8 Em Busca do Béson d
profjefis

Carregar Mais

Figura 3.2: Pesquisa sobre 0 jogo
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Clique sobre o projeto que aparece na tela.

@ - O ¥ Q pesquisar

atch. N /pi 7/

Em Busca do Béson de Higgs (verséo 1.0) 278 scripis

por profiefis "

[ F Instrugdes

|

L ® Seja bem vindo ao jogo em busca do béson de Higgs!
Seu principal objetivo é conseguir detectar o béson de Higgs.
Este jogo é consiste em um quiz (perguntas e respostas) sobre a
Fisica de Particulas Elementares.

Quando for feita a pergunta, voca devera digitar (via teclado), a
altemativa que vocé acredita ser a correta.
No Inicio, vocé comegara com 0 pontos e 3 vidas. Para cada

rasnneta romata vneA nanhard 1 nontn Evista a noecihilidada da

Notas e créditos
Cenario: Archmage;

Planeta Terra: lllinois Institute of technology;

Efeitos Sonoros:

Correto: LittleRainySeasons;
Incorreto: timgormly;

Dano: josepharachgg.

@ Compartilhado em: 18 Ago 2017 Modificado em: 16 Ago 2017

© s #H

Figura 3.3: O projeto

Forma Direta:

E possivel acessar a mesma tela inicial do jogo acessando diretamente o seguinte link

https://scratch.mit.edu/projects/171396087/.

Enfim, ao iniciar o projeto do jogo € necessdrio clicar no icone da bandeira verde a

direita, enquanto que, para jogar em formato de tela cheia (caso queira), clique no icone

retangular azul a esquerda.

Seguindo estes passos, € possivel obter o seguinte resultado:

Clique Aqui!

Figura 3.4: A tela inicial
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Clicando no botao “Clique Aqui!”, aparecerd a seguinte tela:

L

agt ~ e

Figura 3.5: Opcdes

Antes de comentar sobre o jogo em si, vamos primeiro relatar sobre os créditos e sobre
os bonus.

Créditos:

Os créditos retratam toda as referéncias que utilizamos para elaborar o jogo.

Creéditos

Figura 3.6: Créditos

O créditos estdo relacionados com: a programacao, o enredo, os backgrounds (pano de

fundo), os sprites (imagens dos personagens, cendrios,...) € os efeitos sonoros.
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3.3 Atividades Extras

Existem dois tipos de bonus (atividades extras):

gt
mt ~ e

Classificacao
das Particulas

Simulagao
Relativistica

Figura 3.7: Atividades extras

Classificacao das Particulas
Clicando no botao “Classificacdo das Particulas”, aparecerd uma tela com a explicacao

da dindmica do mini game.

=
- ~ e

Seu objetivo
consiste em
classificar
adequadamente 10
particulas
elementares do
modelo padrao.

T

Figura 3.8: Classificacdo: tela inicial
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Ap6s a explicacdo, aparecerd uma tela com a tabela de classificacdo das particulas

elementares do modelo padrao.

2

e
A=

fermions bosons

up charm top photon 5
=d| s| b| fglz
down strange  bettom gluon @

=] p

Ve Vu Vr Z

L1
secran MGk BeEG Z-boson .}
— w

i
el H| T| W
electron  muon tau Webasans

Higgs-haton

Figura 3.9: Particulas do modelo padrédo

No lado direito, aparecerd uma contagem regressiva de 10 segundos. Quando esta
contagem chega a 0, a tabela some.

ApOs esta contagem regressiva, aparecerd uma tela de inicio da classificagdo, na parte
de baixo uma seta e a particula a ser classificada e na parte de cima 3 blocos em que as
particulas deverdo ser classificadas (Quarks, Férmions e B6sons).

- O
Pontos (1177

Quarks Léptons Bosons

Figura 3.10: Classe de particulas
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Caso a classificagdo esteja de acordo com o modelo padrdo, a pontuagdo aumenta em

um ponto.
- O
Pontos [
Parabéns! Vocé
’ acertou!
Quarks Leperey— _wsons

H

Li

Figura 3.11: Acertando a classificacao

O objetivo do mini game ¢é classificar adequadamente 10 particulas elementares do

modelo padrao. Caso logre éxito, aparecera a seguinte tela:

= ©
Pontos (7110

Quarks Léptons Bésons

Parabéns vocé
conseguiu!

S

¢

Figura 3.12: Alcancando o objetivo
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Entretanto, caso a classificagdo ndo esteja de acordo com o modelo padrio, os blocos

descem...

- o
Pontos 0

Quarks Léptons Bdsons

Do

Ar

Figura 3.13: Blocos descendo

Caso algum dos blocos colidir com a seta, o jogo terminara:

2mr [&]
Pontos |

Fim de Jogo!

Quarks Léptons Bdsons
&
T

Figura 3.14: Fim de jogo
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Independente se conseguir alcangar o objetivo ou ndo, vocé poderd reiniciar e jogar

novamente, quantas vezes desejar.

Pontos (177 |

Quarks Léptons Bosons

Deseja continuar?
(Digite "s" para
sim e "'n" para nao)

[ | o)

Figura 3.15: Possivel reinicio

Mesmo que este mini game esteja relacionado com conhecimentos memoristicos € que
tenha tracos de aprendizagem mecanica, ele tem como objetivo nao apenas a “decoreba”
por si mesmo, mas sim, uma ambientacdo dos termos mais complexos da FPE.

Simulacao relativistica

Esta simulagdo de relatividade restrita tem como objetivo ilustrar o efeito relativistico

de dilatagdo do tempo da particula denominada: mdon.

Mi O muon é uma
= Particula carregada |
m¢ instavel que decai §
 emum elétron (ou |-
positron), um [
neutrino do mion e
e um antineutrino
do elétron, e tem
uma vida média
(Tempo proprio)

igual a 2,2 ps.

Figura 3.16: Explicacdo da simulagdo



20 Capitulo 3. O Jogo “Em Busca do Béson de Higgs”

A principal ideia desta simulag¢do consiste em controlar o paridmetro velocidade do

muon e verificar o que acontece com o tempo de vida médio medido no laboratério.

mt ~ e

Mton: Tempo (laboratério) em ps
=9,
Muion: Velocidade (%) (-0

r

Figura 3.17: A simulagao

3.4 0O Jogo Principal

O jogo “Em busca do Bdson de Higgs”

Voce inicia o jogo no lado norte do mapa, logo abaixo de uma casa.

~ e

Seja bem vindo ao l
jogo Em Busca do
Boson de Higgs!

Figura 3.18: Inicio do jogo
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Aparecerd algumas instrucdes, vocé deverd permanecer parado no intuito de ler as
instru¢des. Apenas quando as instru¢des forem concluidas, vocé poderd desbravar o mapa
da cidade.

Quando for feita a
pergunta, vocé
devera digitar (via
teclado) a
alternativa que
acredita ser a

correta ("a", "b" ou
"c") e apertar a
tecla "enter".

Figura 3.19: Instrugdes inicias

Apds as instrugdes, procure um dos principais personagens da narrativa, Peter Higgs.

= ~ e

Ola! Sou Petter
Higgs!

Figura 3.20: Didlogo com Higgs 1
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Quando encontrar o personagem, fique de frente a ele e tecle “espaco”, Higgs ird

2

perguntar seu nome-, neste momento vocé devera escrever seu nome via teclado e apertar

a tecla “enter”.

Qual o seu nhome?
(Digite o seu nome
e aperte a tecla
"enter")

| Jefferson

Figura 3.21: Didlogo com Higgs 2

Ap6s o didlogo inicial com Higgs, ele mostrard a indicacdo do préximo passo para

concluir a missao.

Ele estara te
esperando no
Noroeste da
cidade... Boa sorte
em sua jornadal

Figura 3.22: Didlogo com Higgs 3

2 Ao longo do jogo, todos os personagens irdo interagir com vocé a partir do seu nome
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Ao encontrar com o préximo personagem, Linus Pauling, aperte a tecle novamente
“espaco” para inicial do didlogo.

Ola Jefferson, sou
Linus Pauling!

Figura 3.23: Didlogo com Pauling 1

Aqui comeca as ideias introdutdrias da fisica de particulas elementares.

@]

o : -
Bem, os bésons |as |
sdo particulas de

spin inteiro,

enquanto os

férmions séo
particulas de spin
semi-inteiro... e il

Figura 3.24: Didlogo com Pauling 2
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Ap6s o didlogo, Pauling comentara que vocé procure o fisico César Lattes.

.- @
: == ST R
Para saber mais |as
detalhes sobre
particulas
elementares e o
modelo padrao,
procure o fisico
César Lattes... R
7 e 3

Figura 3.25: Didlogo com Pauling 3

Aqui comega o didlogo com Lattes.

Ol4, Jefferson, sou [las (500
César Lattes! s

Entéo é vocé que
esta a procura do
béson de Higgs?

Figura 3.26: Didlogo com Lattes 1
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Ap6s os didlogos, sdo realizadas o quiz referentes ao didlogo dos personagens.

O Spinéuma |las (0
propriedade das |© ..
particulas que
estao relacionadas
com qual tipo de
movimento?
a)Rotagao;
b)Translagao;
c)Epiciclo.

Figura 3.27: Didlogo com Lattes 2

Conforme acerte as perguntas, seus pontos aumentam.

- O
_ Vidas |

e

Parabéns!!! Vocé
acertou!!!

Figura 3.28: Didlogo com Lattes 3
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Caso erre, vocé deixa de ganhar a pontuacdo referente a pergunta.

Pontos ' l‘

Figura 3.29: Didlogo com Lattes 3

Aqui um exemplo de pergunta sobre o modelo padrio.

- k.
O que é o modelo las (FER
padrdo? a)A Gnica [ .
teoria que
representa o
conhecimento
atual sobre a Rt
matéria; b)Uma
teoria baseada na
intuicdo dos
cientistas sobre o
comportamento
das particulas
elementares;
c)Uma teoria
baseada na fisica
classica.

Figura 3.30: Didlogo com Lattes 4
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Lattes comentard que vocé procure Einstein.

a
-
o

Pontosl ' I-s

Para que vocé
possa conhecer
melhor a relagao

do modelo padrao

e as interagoes

fundamentais,

procure Albert

Einstein! Ele te

espera no Leste da
cidade...

s
AT

Figura 3.31: Didlogo com Lattes 5

Ap6s o encontro com Einstein, inicia-se o didlogo.

4
-

L

e

Pontos s

o

r
s 2 ¥
S wis
<
f. v
ks
¥ . Sia
C
o : S
i
P : v
. nia
b
25
W3 i
A
wia o
"5
ok
o Wby
nt wix
iy
2
S sty

Figura 3.32:

Jefferson, sou
Albert Einstein.

e
tr
nts S 1
B St
oy
5
¥ n ads
e
1 i *
w1 iy .
Fr
" S "
e air

Didlogo com Einstein 1

las
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Ap6s alguns didlogos, Einstein realiza algumas perguntas sobre interacdes fundamen-

tais.

Como as particulas
elementares se
relacionam com as
interagoes
fundamentais?

Figura 3.33: Didlogo com Einstein 2

Ap6s o didlogo com Einstein, vocé deverd encontrar novamente com Peter Higgs, que

fard mais algumas perguntas...
~e

AL
=

Se vocé chegou
até aqui, ja sabe
bastante sobre o
modelo padrao,
néo é mesmo?

Figura 3.34: Dialogo final com Higgs 1
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Aqui, Higgs explica sobre a tltima missdo...

Sua ultima misséo s
é simular o
# ambiente do LHC,
- colidindo hadrons
até elevar o nivel
de energia de 125
Gev.

Figura 3.35: Didlogo final com Higgs 2

Por fim, chegamos na reta final...

Finalmente,
chegamos no final
% dasuajornadal
-~ Estamos quase la!

Figura 3.36: Didlogo final com Higgs 3




30 Capitulo 3. O Jogo “Em Busca do Béson de Higgs”

A Missao Final
Inicia-se a simulagdo da colisao de hadrons.
- O

oo
Cererge o

()

Figura 3.37: Fase final - parte 1

Nesta etapa, vocé perceberd que ird descer vdrias particulas, dentre elas: o féton, o

elétron e o préton.

rorios =
Energia (Gev) [

Figura 3.38: Fase final - parte 2
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O objetivo desta ultima missao € a colisdo do proton (que estd com o personagem
principal) com os prétons que descem sobre a tela.
Para cada acerto, o parametro de energia aumenta 25 GeV, enquanto que se voce colidir

com as particulas de forma inadequada ou se alguma particula colidir em vocé, perderds
uma vida.

oo =)
Ceveas o0 = |

Figura 3.39: Fase final - parte 3

Caso consiga chegar em nivel de energia de 125 GeV, vocé alcangard o objetivo e
detectard o béson de Higgs.

Cromos
—— Sua pontuagao foi

Chame o professor

para anotar a sua
pontuacgao!

Figura 3.40: Fase final - parte 4
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